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(57) Abstract 

Disclosed is a modem indicator with an oscillator (10) designed to generate a transmitted signal (12) and a signal processor (17) which 
compares (be received signal (15) produced from the reflected transmitted signal with the transmitted signal (12) and, when a deviation in 
frequency is detected, generates an electrical signal (27), the motion indicator having a frequency or phase modulator (II) for the transmitted 
signal (12) in order to avoid spurious fault reports caused by interference in the same frequency band. 
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9 Bewegungsmelder 

jj) Bewegungsmelder mlt etnem Oszliiator (10) zur Erzeugung 
eines Sendeslgnels (12) und eSner Signaleuswarteeinrich- 
tung (17), die ein aus dam reflektierten Sendealgnai beste- 
hendes Empfangssignat (15) mtt dam Sendeaignat {12} 
vergielcht und be! einer festgastelSten Frequenzabweichun^ 
ein elektrisches Signal (27) abgibt, der zur Vermeidung von 
FeWmeldunaen aufgrund von Storquelten tm glelchen Fre- 
Frequeni- Oder Phasenmodulator 
{12} eufweSst. 
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Beschreibung findlichkeit des Melders einstellbar ist Je nach Anwen- 
dimgsbereich kann die Empfindlichkelt entsprecftend 

Die Eifindung betrifft einen Bewegungsmelder tnit eingesielit werden. Neben dem Einsatz der Bewegungs- 

einer Sende- und einer Empfangsantenne, einem OszH- melder zur Kraftfabxzeuguberwaohang ist auch ein Ein- 

iator zur Erzeugung eines Sendesignals und einer Si- 5 satz zur Oberwacfaung von Geb&udeturen und -fen- 

gnalauswerteeinrichtung, die ein aus dem refiektierten stern, Ausstellungsgegenstanden in Museen und der- 

Sendesigna! bestehendes Empfangssignal mit dem Sen- gleichen denkbar. Wenn auBerdem die Richtkeufen der 

design*] vergleicht und bei einer festgesteilten Fre- Anteiraen einstellbar sind, ist selbst die Oberwacbung 

quenzabweichtmg em eiektrisches Signal abgibt eines offenen Fahrzeugs moglich, da die Keulen der 

Bei Bewegungsmeldern der genannten Art, die auf io Sende- und Empfangsantennen dann geziett auf die zu 

dem Doppler-Effekt basieren, d h. die die bei einer Be- flberwacbenden Fahrzeugbereiche gerichtet werden 

wegung des fiberwacnten Objekts auftretende Fre- kBnnen. 

quenzabweichung zwischen Sende- und Empfangssignal Nachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhr ungsbei- 

raessen und auswerten, tritt das Problem auf. daB andere spiel eines erfmdimgsgemaBen Bewegungsmelders an- 

Melder oder sonstigc StorqueDen im gleichen Fre- « hand der Zetchnungnaherertautert. 

quenzbereich das MeSergebnis verfalschen und eine Die emzige Figur zeigt ein Blockschaltbild eines Mi- 

Feblauswertung auslosen konnen. Es muB daher bislang kroweBenbewegungsmelders mit einem Hochfrequenz- 

darauf geacbtet werden, daB verschiedene MeMer nicht oszilktor 10, der ein Sendesignal 12 mit typischer Weise 

zu dicht angeordnet and StOrquelien moglichst ausge- 2,4 bis 2,5 GHz erzeugt Das Sendesignal 12 wird von 

schlossen werden, oder es muBten Abschirmvorrichtun- 20 einem Frequenzmodulator 11 mit wetBem Rauschen 

gen um die Melder angeordnet werden, urn dadurch den oder mh einer Smusschwingung mit einer Frequenz von 

Empfang unerwunschter Signale auszuschlieBen. mehr als 500 kHz und einem Frequenzhub vom Zehnfa- 

Beim Einsatz solcher Melder z. B. im Innenraum von ehen der Modulationsfrequenz moduliert und fiber ei- 

Kraftfahrzeugen zur Oberwachung der Kraftfahrzeuge nen HocHrequenzkoppler 13 einer Sendeantenne 14 

versagen diese Abhilf emogiicbkeken jedoeh. Parkcn 25 zugeleitet und von dort in Richtung auf die zu uberwa- 

zwei Fahrzeuge nebeneinander, so sind die jeweiligen chenden Objekte abgestrahlt, wobei die Abstrahlkeule 

Melder zwangslauRg im gegenseitigen Empfangsbe- der Sendeantenne 14 einstellbar ist Der von den zu 

reich und nur relativ gering beabstandet. uberwachenden Objekten reflektierte Anteil des Sende- 

Die Erfindung lost dieses Problem mit einem Bewe- signals 12 wird als Empfangssignal 15 von einer Emp- 

gungsmelder der eingangs genannten Art dadurch, daB 30 fangsantenne 16 empfangen und dem Hochfrequenz- 

ein Frequenz- oder Phasenmodulator Kir das Sendesi- koppler 13 zugeleitet Dort wird das Empfangssignal 15 

gnalvorgesehenist dem Sendesignal 12 iiberlagert und einer durcft einen 

Durch die Modulation des Sendesignals mit einem gestrichelten Kasten angedeuteten Slgnalauswerteein- 

weiteren Signal ist die Wahrscbeinlichkeit, daB dennoch richtung 17 zugeleitet. Die Signalauswerteeimichtung 

von StorqueHen oder anderen Meldern herrflhrende 35 17nmfaBteinenerstenBandpalJl8,derausEMV-Grun- 

Gleichfrequettzschwebungen im Auswertebereich auf- den eine Empfangsvorselektion beispielsweise auf einen 

treten, auBerordentiich gering, Fehlalarm ist damit aus- Frequenzbereich von 2,4—2£ GHz vonummt. Ansehfie- 

geschlossen, d.h, verschiedene Melder konnen prak- Bend wird das Signal von einem Hochfrequenzgleich- 

tisch in beliebig geringer Entfernung zueinander ange- richter 20 gleichgerichtet und einem zwelten. BandpaB 

ordnet werden. Auf Abschirmungen kann ganzverzich- w 21 zugeleitet, der die Frequenzanteile zwischen 0,1 bis 

tet werden. Auch eine spezielle Ausbildung der Anten- 30 Hz, die typischcrweise der bei Bewegung der zu 

nen zur Erzeugung schmaier Empfangskeulen sind nicht Uberwachenden Objekte nach dem Doppler-Effekt ent- 

erforderiich. Statt dessen konnen einfache Stabanten- stehenden Frequenzverschiebungen emsprechen, aus- 

nen eingesetzt werden. Der OszHlator zur Erzeugung gefiltert Diese Anteile werden anschlieBend verst&rkt 

des Sendesignals kann vorzugsweise ein Hochfrequenz- 45 (22)und das solchermaBen aufbereitete Signal 19 r einem 

oszillator sein, der ein Dauersignal im Mikrowellenbe- Komparator 23 zugeleitet, der einen Amplitudenver- 

reicherzeugt gfcich mit einer einstellbaren Schweile durcbfOhrt Ist 

Der Frequenz- oder Phasenmodulator fttr das Sende- dieser Schwellwert Qberschritten, so gibt der Kompara- 

signal kaanzweckmaBigerweise einen freilaufenden Os- tor 23 ein entsprechendes Signal 24 ab, das einer Eh> 

zfliator aufweisen. Es sind hierbei Generatoren zur Er- 50 richtung 25 zur AnsprechverzOgerung zugeleitet wird, 

zeugung von Sinus- Oder Rechteck- oder Sigezahn- die verhindert daB kurzzeitig auftretende AmpEtuden- 

schwlngungen unterschiedlkiher Frequenzen mit vor- spitzen, beispielsweise beim Einschalten eines Funktcle- 

zugsweise mehr als 500 kHz moglich. Der Modulator fons oder eines MikroweUenherdes im extremen Nah- 

kann anch zwei verschiedene Modulationsfrequetizen bereich des Melders, fakchlicherweise zur Erkennung 

erzeugen, wodurch die Sicherheit gegen Fehlmeldungen ss einer Bewegung f ubren. AnschlieBend gelangt das Aus* 

aufgrund von StOrquellen noch erhOht werden kann. gangssignal 24' der Ansprechverzogerusgseinrichtung 

Wenn der Frequenz- oder Phasenmodulator einen 25imdargestelUcnBeispielzuemem'nmer26,derzeit- 

Rauschgenerator aufweist, kann sogar eine Sicherheit gestenert elektrische Steuersignale 27 abgibt 
von nahezu 100% erreicht werden, da dann die Modula- 

tionsfrequenzenzufallsverteiltshid. so Patentansprflche 

Die Signalauswerteeinrichtungen kdnnen vorteHhaf- 

terweise eine AmpBtudenauswertung durchfunren. Da- L Bewegungsmelder mit einer Sende- und einer 

bei ist es zweckmaBig, wenn die Sigr^auswerteeinrich- Empfangsantenne, emem OszHlator zur Erzeugung 

tang eine Einrichtung zur AnsprechverzOgerung auf- eines Sendesignals und einer Signalauswerteein- 

weist, um Fehlmeldungen durch den beispielsweise es richtung, die ein aus dem refiektierten Sendesignal 

beim Einschalten eines Funktelefons oder Mikroweilen- bestehendes Empfangssignal mit dem Sendesignal 

herdes auf tretenden Araplhudenspnmg zu vermeidea. vergleicht und bet einer festgesteilten Frequenzab- 

Weitere Vortefle ergeben sich, weim die Ansprechemp- weidvung ein elektrisches Signal abgibt, dadurch 
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gekennzeichnet, daB era Frequenz- Oder Pbasen- 
moduktor (11) far das Sendesignai (12) vorgesehen 
ist 

2. Bewegungsmeider nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Oszillstor (10) zur Erzeu- 5 
gung des SendesignaJs (12) em HocMrequenzoszil- 
lator ist, der em durch den Modulator (11) fre- 
quenz- oder phasenmoduiiertes Dauersignal im Mi- 
krowellenbereich erzeugt 

X Bewegungsmeider nach Anspruch 1 oder 2, da- ;o 
durch gekennzeichnet daS der Modulator (11) ei- 
nen freHauf enden Osziliator aufweist. 

4. Bewegungsmeider nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Modulator zwei 
Moduktionsfrequenzen erzeugt is 

5. Bewegungsmeider nach Anspruch i oder 2, da- 
durcfa gekennzeichnet, daS der Modulator einen 
Rauschgenerator aufweist 

6. Bewegungsmeider nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Signalaus- 20 
werteeinrichtung (17) eine Amplitudenauswertung 
durchfohrt. 

7. Bewegungsmeider nach einem der Ansprilche t 
bis 6, dadurch gekennzeichnet daB die Signa&us- 
werteeinrichtung (17) eine Einrichtung zur An- 25 
sprechverzogertrag (25) aufweist 

8. Bewegungsmeider nach einem der Ansprfiehe 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB die Ansprech- 
ernpfmdliehkeit des Melders einstellbar ist. 

9. Bewegungsmeider nach einem der Anspruche 1 30 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die Richtkeulea 
der Antennen (14, 16) einstellbar sind 
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